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Superar las barreras existentes en la aplicacion a

sistemas reales de la tecnologia fotocataliticay
maximizar su impacto en la sociedad e industria

Lineas de Investigacion

Remediacion Ambiental (Descontaminacion aire y agua)
Conversion de energia
Superficies
Tratamientos médicos y salud
Sintesis Quimica
Sociedad
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Becas JAE Intro ICU 2025
Conexion Fotocatalisis

Formulario: https://sede.csic.gob.es/tramites/programa-
jae/convocatoria-jae-intro-icu-2025

Plazo: hasta 16 de abril de 2025
Correo electrénico de contacto: martaca@ietcc.csic.es
Numero de becas: hasta 8 becas

Periodo y duracion de las becas: Periodo a convenir
con el personal investigador, 6 meses

Importe de las becas: Importe total 4.500€, 6
mensualidades de 750€

Tiempo de dedicaciéon semanal: 20 horas

Requisitos especificos: revisar ficha descriptiva
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Conexion Fotocatalisis - ICMM-ICP-01: Sintonizacion de
los procesos de “light-scattering” en suspensiones
fotocataliticas para la mejora de la eficiencia en procesos
de descontaminacion ambiental.
IP: Carlos Pecharroman Garcia (ICMM, Madrid)/Ana
Bahamonde Santos (ICP, Madrid)

El objetivo del plan formativo es contribuir a una transicion
hacia sistemas mas sostenibles en el tratamiento de aguas
y la producciéon de energia limpia.

Esto se realizara mediante un enfoque integral, que
combina calculos tedricos y validacion experimental, que
busca entender mejor los fendmenos de interaccion luz-
catalizador, y proporcionar un marco para desarrollar
tecnologias fotocataliticas mas efectivas y adaptables.

En una primera etapa, se analizara la interaccion de la
radiacion electromagnética con nanoparticulas
fotocataliticas mediante métodos numéricos. Estos
metodos permitiran determinar con precision los
parametros que optimizan la absorcién de fotones.

Los resultados tedricos seran validados mediante
experimentos con catalizadores en suspension.
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Conexion Fotocatalisis - ICMS-01: Preparacion de
catalizadores con actividad fotocatalitica para reacciones
de interés en economia circular: Produccion de H2 verde e
hidrogenacion de CO2.

|IP: Gerardo Coldén Ibafiez

Instituto de Ciencias de los Materiales de Sevilla (ICMS,
Sevilla)

El plan de formacion previsto esta orientado al desarrollo
de catalizadores para reacciones de interés energetico. Por
un lado el estudio de reacciones de produccion de
hidrocarburos a partir de CO y CO2 mediante
hidrogenacion, y por otro, al estudio de produccion de H2 y
otros combustibles mediante fotocatalisis heterogenea.

Se realizara una aproximacion a los meétodos de
preparacion de catalizadores, mediante la caracterizacion
estructural, morfolégica y quimica de los materiales
sintetizados mediante diversas técnicas disponibles. Y por
ultimo, se estudiara la actividad catalitica en reactores
tanto en fase gas como liquida, familiarizandose con
técnicas analiticas como la cromatografia de gases.
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Conexion Fotocatalisis - IESA-01: Analisis del sistema
sociotécnico de la fotocatalisis: produccion cientifica y
tecnoldgica, trasferencia de conocimiento y vinculos
socioeconomicos.

IP: Manuel Fernandez Esquinas

Instituto de Estudios Sociales Avanzados (IESA, Cordoba)

El programa formativo contempla las metodologias
necesarias para identificar y estudiar el sistema
sociotécnico en el area de fotocatalisis desde una
perspectiva interdisciplinar, lo que incluye:

-Analisis cuantitativo de la produccion cientifica vy
tecnoloégica

-ldentificacion de los grupos y agentes interesados
(stakeholders) que participan en este campo de
investigacion

-Encuestas a investigadores, grupos de investigacion y
organizaciones interesadas en la fotocatalisis.
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Conexion Fotocatalisis - ICP-01: Desarrollo de
fotocatalizadores bifuncionales basados en metales
abundantes con dispersion atomica.

IP: Juan Manuel Coronado Carneiro

Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (ICP, Madrid)

El plan formativo esta dirigido a explorar el potencial de la
fotocatalisis para la eliminacion de contaminantes y la
produccion de combustibles de manera sostenible.

Este plan ofrece la oportunidad de trabajar en la frontera
de la catalisis, combinando materiales bidimensionales
como el g-C3N4 con tecnologia de catalizadores de
dispersion atémica (Single atom) basados en metales de
transicion abundantes y asequibles como el Niy el Cu.
Mediante la sinergia entre estas areas se explorara la
generacion de materiales con una fotoactividad mejorada,
abriendo nuevas vias para superar las limitaciones de los
fotocatalizadores convencionales
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Conexion Fotocatalisis - ICP-ICMM-01: Desarrollo de
fotocatalizadores basados en MXenos y MOFs para la
fotoelectrorreduccion selectiva de CO2 a compuestos C2+.
IP:  Marisol Faraldos Izquierdo (ICP, Madrid)/ Felipe
Gandara (ICMM, Madrid)

El objetivo del plan formativo es |la obtencion selectiva de
productos C2+ definiendo las condiciones que controlan la
etapa limitante de la formacion del enlace C-C.

Esta propuesta plantea el disefio y sintesis de materiales
fotocataliticos basados en materiales laminares MXenos y
MOFs bimetalicos, adaptando los ligandos y métodos de
sintesis para desarrollar materiales con estabilidad vy
durabilidad en las condiciones de reaccion.

Se prepararan composites de MXenos/TiO2, mediante el
crecimiento in situ de la fase 6xido sobre las superficies de
las laminas de MXeno. Asi mismo se prepararan
composites de MXeno/MOF con aquellos compuestos que
individualmente han dado mejores resultados en cuanto a
actividad en la fotoelectrorreduccion de CO2.

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE CIENCIA, INNOVACION

Y UNIVERSIDADES CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

FOTOCATALISIS



Conexion Fotocatalisis - IETCC-ICMM-01: Evaluacién de
semiconductores organicos fotocatalizadores en procesos
de remediacion ambiental.

IP: Marta Castellote (IETCC, Madrid)/ Berta Gomez-Lor
(ICMM, Madrid)

El objetivo de este proyecto es explorar el potencial de los
materiales supramoleculares basados en unidades
semiconductoras  conjugadas fotoactivas para la
eliminacion de contaminantes  atmosféricos vy
contaminantes presentes en aguas.

Para ello, se seleccionaran inicialmente una serie de
benzotiadiazoles  sustituidos con grupos de diferente
naturaleza electronica para sintonizar sus propiedades
optoelectronicas.

Estos materiales seran incorporados y/o depositados en
forma de peliculas sobre diferentes sustratos de
materiales de construccion. La capacidad fotocatalitica de
estas peliculas sera evaluada mediante distintos metodos
de ensayo para la degradacion de contaminantes
especificos presentes en el aire y el agua bajo iluminacion
visible.
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Conexion Fotocatalisis - ICV-01: Preparaciéon de
fotocatalizadores core-shell NaYF.Yb, Tm@TiO-_,
mejorados con mayor capacidad de absorcion bajo luz
solar mediante una sintesis novedosa.

IP: Maria Teresa Colomer Bas/Teresa Jardiel

Instituto de Ceramica y Vidrio (ICV, Madrid)

El objetivo del plan formativo es el desarrollo de materiales
fotocatalizadores semiconductores mas eficientes que
sean activos en el 95% del espectro solar, mediante su
combinacibn con materiales fotoluminescentes up
converting. Estos materiales fotoluminiscentes son capaces
de transformar fotones del infra-rojo cercano de baja
energia en fotones en los rangos visible/UV, capaces de ser
aprovechados por el semiconductor fotocatalizador para
su fotoexcitacion. Se prepararan aplicando una ruta de
sintesis alternativa a las exploradas en la literatura.

La  persona  seleccionada aprendera  diferentes
metodologias tanto de sintesis como de caracterizacion
avanzada de materiales, familiarizandose, ademas, con el
trabajo diario de un laboratorio de investigacion,
incluyéndose en este ambito las normas basicas de
seguridad.
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Conexion Fotocatalisis - INMA-01: Development of light-
responsive nanocomposites for solar driven reactions.

IP: Maria Bernechea/M? Pilar Lobera

Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon (INMA,
/Zaragoza)

El objetivo de este plan formativo es el desarrollo de nano-
fotocatalizadores e hibridos, basados en nitruro de
carbono grafitico estableciendo hetero-uniones o dopaje
con Oxidos o sulfuros metalicos de bismuto, hierro y/o
molibdeno con los que aumentar la absorcion en el rango
de luz visible y evitar la rapida recombinacion de cargas.
Esto materiales hibridos fotoactivos desarrollados durante
el desarrollo de la beca seran evaluados para reacciones
fotoelectroquimicas.

Las tareas a desarrollar comprenderan el desarrollo vy
caracterizacion fisico-quimica y estructural de nono-
fotocatalizadores hibridos activos bajo luz solar y la
evaluacibn de su eficacia en la eliminacion de
contaminantes organicos recalcitrantes en aguas
residuales y en reacciones fotoelectroquimicas.
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